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Suites et séries numeériques

Controle continu

Durée : 1h30.
Toute réponse doit étre justifiée.
Le correcteur tiendra compte de la qualité de la rédaction et de la présentation.
Les appareils électroniques et tout document sont interdits.

Exercice 1. Soit (uy) la suite arithmético-géométrique de terme initial uy € R et de relation de récurrence

Vn € Nyupy1 = au, +b. avec a € R, a # 1 et b € R. Montrer que Vn € N, u,, = upa™ + %

Exercice 2. En utilisant les définitions du cours, montrer que

1. la suite de terme général u,, = 4:_+22 tend vers 4 ; 2. la suite de terme général v, = 3371“ tend vers 0.
Exercice 3. Soit (B,,) la suite définie par By = 0, B; = 1 et pour tout n € N,
Bn+2 = SBn-‘rl + Bp. (*)

1. Déterminer les deux suites géométriques (a,) et (b,) de valeur initiale ay = by = 1 vérifiant la relation de
récurrence (*).

On supposera dans la suite que la raison de (a,) est supérieure & celle de (by,).
2. Déterminer I'unique couple («, ) € R? tel que

aag + Bby = By
aay + Bby = By

3. En déduire que pour tout n € N,
B, = aa, + Bb,.
4. Trouver un équivalent simple de (B,,).

Exercice 4. Donner un équivalent simple des suites (uy,)n>1 €t (vn)n>1 définies par

1wy = sin (£) = tan (1) 2. v = BUEEGE

Exercice 5. Le but de cet exercice est de montrer la convergence de la limite (cos(mv/n2 +n)) et de calculer sa
limite.

1. Montrer que la suite (v/n2 + n —n) est convergente et calculer sa limite.

2. Montrer que Vz € R,Vn € N, cos(z + nrw) = (—1)" cos(x).

3. En déduire la convergence et la limite de la suite (cos(mv/nZ + n)).
Exercice 6. Soit (u,)n>1 la suite définie par Vn > 1,u, = (5sin (35) + écos(n))n

1. Montrer que sin (#) — 0 et en déduire qu’il existe N € N tel que Vn > N, |sin (#)’ < 4—12.

2. Pour un tel N, montrer qu'il existe a €]0, 1] tel que Vn > N,0 < |u,| < a™.

3. En déduire la limite de u,,.



