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Exercice 1. 1. Soient (un) et (vn) deux suites telles que un converge vers ℓ ∈ R et vn converge
ℓ′ ∈ R. Montrer que un + vn converge vers ℓ+ ℓ′.

2. Donner la définition (et non une caractérisation !) qu’une suite (un) est négligeable devant une
autre suite (vn).

3. Soient (un) et (vn) deux suites telles que
∑

un est convergente et

• pour n ∈ {7, . . . , 10}, vn = n2un ; • pour les autres n ∈ N, vn = un.

Que peut-on dire de la nature de
∑

vn ?

4. Énoncer le critère de d’Alembert pour les séries numériques.

Exercice 2.

1. Les nombres suivants sont-ils rationnels ?
√
12, ln(256)

ln(4) .

2. Écrire le développement décimal des fractions suivantes : 30
77 ,

468
3125 .

3. Écrire sous forme de fraction irréductible les nombres rationnels suivants : 0.17, 0, 027

Exercice 3. On utilisera dans cet exercice uniquement les définitions du cours.

1. Démontrer que la suite de terme général un = n2−4
n2+3 converge vers 1

2. Démontrer que la suite de terme général un = n3 + 7 converge vers +∞.

Exercice 4. Montrer que les suites (un)n≥1 et (vn)n≥1 définies par

∀n ∈ N \ {0}, un =

2n∑
k=n+1

1

k

et

∀n ∈ N \ {0}, vn =

2n∑
k=n

1

k

ont la même limite



Exercice 5. 1. Donner les trois racines de X3 + 2X2 −X − 2. On pourra les noter ℓ1, ℓ2 et ℓ3 et
continuer sans avoir fait la question (avec ℓ3 > ℓ2 > ℓ1).
Soit (An) la suite définie par A0 = A1 = 0 et A2 = 1 et telle que

∀n ∈ N, An+3 = −2An+2 +An+1 + 2An (*)

2. Déterminer les trois suites géométriques (an), (bn) et (cn) de valeur initiale a0 = b0 = c0 = 1
vérifiant la relation de récurrence (*).

On supposera dans la suite que la raison de (cn) est supérieure à celle de (bn) qui est supérieure
à celle de (an).

3. Déterminer l’unique triplet (α, β, γ) ∈ R3 tel que
αa0 + βb0 + γc0 = A0

αa1 + βb1 + γc1 = A1

αa2 + βb2 + γc2 = A2

On pourra soustraire la troisième ligne à la première. On pourra admettre le résultat pour faire
les questions suivantes.

4. En déduire, que pour tout n ∈ N,

Pn = αan + βbn + γcn.

5. Trouver un équivalent simple de (Pn).

Exercice 6.

1. Calculer (si cela est défini)

∫ ∞

2

1

x ln(x)
dx.

2. En déduire la nature de
∑

k≥2
1

k ln(k) .

Exercice 7. Déterminer la nature des séries numériques suivantes :

∑
n≥1

n sin

(
1

n

)
,
∑
n≥1

3 ln(n)ne−
√
n,

∑ 2n
√
n17 + 4

42n10 + 1
,
∑ (−1)n

4n2 − 28n+ 45


