Exercices sur les suites

Exercice 1. En utilisant les définitions du cours, montrer que

1. la suite de terme général u,, = % tend vers 3 ;
. 7 7 2

2. la suite de terme général u,, = % tend vers +o0 ;
: b Ao _ n47 1.

3. la suite de terme général u, = 315 tend vers 3 ;

. re 7/ n
4. la suite de terme général u,, = % tend vers 400 ;

7 . ’ ’ 27
5. Démontrer que la suite de terme général u,, = ZQ—Jé converge vers 1

6. Démontrer que la suite de terme général u,, = n® + 7 converge vers +00.

7. Démontrer que la suite de terme général u,, = fj_”g

converge vers
8. Démontrer que la suite de terme général u,, = n* — 7 converge vers +oc.
Exercice 2. Soit (u,) la suite définie par ug = 4 et 2u,+1 = —u, + 6 pour tout n > 0.
1. Etudier la monotonie de (uy,).

2. Montrer que la suite (v,,) de terme général v,, = u,, —2 est géométrique, en donner une expression
en fonction de n et montrer qu’elle est convergente.

3. En déduire que (u,) converge et donner la limite de (uy).
4. Soit (T},) la suite définie par

VneN,T, = u.
k=0

Déterminer ’expression de T;, en fonction de n et en donner un équivalent simple.

Exercice 3. Donner un équivalent simple des suites (uy,),>2 et (v,,) définies par

1. un::nln(\/%> 2. vn::\/nerf\/nqL\/nQ—l

Exercice 4. Soit (P,) la suite (dite de Pell) définie par Py = 0, P, =1 et pour tout n € N,
P77,+2 = 2}Dn+l + Pn (*)

1. Déterminer les deux suites géométriques (a,,) et (by,) de valeur initiale ag = by = 1 vérifiant la
relation de récurrence (*).

On supposera dans la suite que la raison de (a,,) est supérieure a celle de (by,).
2. Déterminer I'unique couple (a, ) € R? tel que

aag + Bbg = Py
aay + Bby = Py

3. En déduire que pour tout n € N,
P, = aa, + Bb,.



4. Trouver un équivalent simple de (P,,).

Exercice 5. Soit (u,) la suite définie par ug = 2 et 2u,+1 = u, + 3 pour tout n > 0.
1. Montrer que u,, < 3 pour tout n € N.
2. Montrer que la suite (u,) est croissante.

En déduire que (u,) est convergente.

- W

Montrer que la suite (v,) de terme général v, = u,, — 3 est géométrique et convergente.
5. En déduire la limite de (uy,).
6. Soit (7,) la suite définie par

VneN, T, = uy.
k=0

Déterminer ’expression de T, en fonction de n et en donner un équivalent simple.
Exercice 6. 1. Montrer que, pour tout n € N\ {0},

1 2 1
< < —
Vn+1l =~ n+vn+1~ n

2. Montrer que les suites (u,) et (v,) définies par
= 1
Vn € N\ {0}, u, = — —2vVn+1
\ {0} ; T

et

= 1
Vn e N\ {0}, v, =Y — —2yn

sont convergentes et de méme limite.

3. En déduire que la suite de terme général

n

5-3

k=1

Sl-

est équivalente & la suite de terme général 2/n

Exercice 7. Montrer que les suites (up)n>1 €t (vn)n>1 définies par

2n
1
Vn e N\ {0} up = > -
k=n+1

et
2n1
0}, v, = —
Vn e N\ {0},v kz:;k

ont la méme limite



