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Descriptif du sujet :
Dans un premier temps, l’étudiant.e devra se familiariser avec la notion d’ultrafiltre et d’ultraproduit.
Par la suite, plusieurs possibilités s’offriront à l’étudiant.e pour poursuivre le projet :

— Construire les nombres hyperréels ;
— Démontrer le principe du transfert sur ∗R (justifiant que les énoncés standards d’analyse se

formalisent avec les infinitésimaux) ;
— Étudier une démonstration non-standard du théorème de Gromov sur les groupes à croissance

polynomiale ;
— Démontrer le théorème de Tychonoff ;
— Étudier la compactification de Stone–Čech ;
— Démontrer le théorème de représentation de Stone pour les algèbres de Boole.
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